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Rizeni a regulace sazecek pouzivanych pri uprave uhli predstavuje z pohledu teorie regulace
pomerné slozity ukol. Uprava uhli sazeckou je specificky technologicky proces, pri jehoz
Fizeni je nutno zvladnout nékolik regulacnich smycek. V clanku je popsano reseni rizeni

sazecky pomoci modularniho systéemu Adis, které navrhla a realizovala firma ATP Soukup.

Popis fizené technologie - sazeCky

Pti dobyvani nerostnych surovin je tézen surovy produkt, ktery nasledné musi projit procesem
upravy. Kromé upravy na pozadovanou zrnitost produktu (obvykle drcenim a tfidénim) se
provadi také rozdruzovani, coz je proces, ktery vede k rozdéleni vstupni suroviny na dva
nebo vice kvalitativné odlisnych produkti. V ptipad¢ uhli je cilem rozdruzovani odd¢lit
uhelnou hmotu od nespalitelnych hlusin a balastnich podilii. Vysledkem ¢innosti tipravny uhli
je tedy prané uhli urcité zrnitostni tfidy s poZzadovanym maximalnim obsahem popelovin a
odpad ve form¢ hlusin.

Obvykle pouzivané rozdruzovaci technologie upravy uhli na uhelnych tpravnach v OKD
(Ostravsko-karvinské doly):

- rozdruZovani v tézké suspenzi

- rozdruZovani v hydrocyklonech

- rozdruZovani flotaci

- rozdruzovani na sazeCkach

Proces rozdruzovani v sazeCkach patti do skupiny dynamického gravitaéniho rozdruZovani.
Je zalozen na rozdélovani zrn suroviny podle mérné hmotnosti a velikosti ve stiidavém
vzestupném a sestupném vertikalnim proudu vody. Proud je vyvolan vpousténim a
vypousténim tlakového vzduchu do vzduchovych komor pod hladinou sazecky za soucasného
horizontalniho posuvu vrstvy rozdruzovaného materialu pisobenim priatoku spodni vody. Ta
soucasné premist'uje podily s niz§i mérnou hmotnosti do néslednych sekci sazeCky a nakonec

splavuje prané uhli — hlavni produkt rozdruzovani. Kleslé produkty s vét§i mérnou hmotnosti



se z kazdého pole sazeCky vynaseji. Vstupni vsazka surového uhli je tak obvykle rozdruzena
na hlusinu, meziprodukt a prané uhli.

Sazecky se pouzivaji pro stfedni zrnitostni t¥idu, tj. zrna o velikosti 0,5 — 60 mm.

Rozdruzovaci proces je tedy ovlivnén:

- mérnou hmotnosti materidlu

- velikosti a tvarem rozdruzovanych ¢astic

- amplitudou, tvarem a frekvenci pulzti vodniho prostiedi

- vyskou vrstvy rozdruzovaného materialu

Pti prichodu sazeckou dojde k rozloZeni ¢astic riznych mérnych hmotnosti a velikosti do
horizontéalnich kvalitativné rozdilnych vrstev. Kleslé podily s nejveétsi mérnou hmotnosti jsou
vynaSecim zatizenim ze sazecky vyneseny. Poté jsou odvodnény a tvoii vysledny produkt
konkrétniho pole sazecky. Podily s niz§i mérnou hmotnosti jsou splaveny do nasledného
pole, kde probiha podobny proces. Na vystupu sazecky vytéka voda, kterd unasi nejlehci
uhelny produkt . Sazecky pro upravu uhli jsou vétSinou tiiproduktové (hlusina, meziprodukt a
prané uhli). V podélném fezu miize mit sazecka nekolik poli. V kazdém poli 1ze ziskat
kone¢ny produkt jiné kvality. Pro vyvoldni pulzace vody se pouZziva stlaceny vzduch

vpoustény do a vypoustény ze vzduchovych komor sazecky.

Systém rizeni a requlace sazeCky

Systém fizeni vyvinuty firmou ATP Soukup s.r.o0. pro fizeni a regulaci sazeCcky OM 24 na
uhelné tpravné Dolu Darkov (OKD a.s., Karvind) je zalozeny na modularnim systému Adis
od ceské firmy AMIiT s.r.o.. Realizace fizeni spociva ve zvladnuti nékolika regulacnich

smycek.

Prioritni regulace, které tvofi samostatny celek je automatické rizeni pulzace. Umoziuje

vybér z nékolika typil pulzace. Pulzaci rozumime stfidavé vpousténi a vypousténi pracovniho

vzduchu do vzduchovych komor sazecky. To zplisobuje vznik vertikalniho proudu vody

v sazecce, ktery zrna suroviny unasi a rozdruzuje.

a) jednoducha pulzace s moznosti nastaveni poctu pulzii za minutu — pod pojmem pulz
rozumime dobu otevieni vpoustéciho ventilu, jeho uzavteni, pauza, otevieni vypoustéciho

ventilu, jeho uzavieni, pauza.



b) jednoducha pulzace s postupnou vinou a s moznosti nastaveni poctu pulzii za minutu -
v pripad¢, ze jednotlivé vpousteci a vypoustéci ventily 1ze ovladat samostatné, lze
casovym posuvem mezi zaCatky pulzt v jednotlivych polich vyvolat postupné vzduti
hladiny v podéIné ose sazecky, coz napomaha k posuvu materialu a rozdruzeni.

¢) vicenasobna (dvojita) pulzace s moznosti nastaveni doby cyklu v sekunddach — vzduch je
do vzduchovych komor davkovéan ve dvou (nebo vice) za sebou nasledujicich intervalech,
mezi nimiz existuje definovana prodleva. Po uréeném casovém useku je cely objem

vzduchovych komor vypustén a cely cyklus se opakuje.

Systém fizeni miize dale provadét:
a) automatickou regulaci vynaseni tézkych produkta

b) automatickou regulaci vznosu lizka

Pro udrzeni vyse uvedenych regulac¢nich smycek se ovlada:
a) tlak vzduchu v kolektorech jednotlivych poli saze¢ky — podle pozadované hodnoty
b) pritok spodni vody — podle pozadované hodnoty

Pouzité technické prostredky

Rizeni a regulace zajistuje modularni fidici systém s mikroprocesorem AMiT AD-CPU167
(jednotka je vybavena rozhranim RS232 1 RS485 a umoziuje pfipojit 16 vstupné/vystupnich
komunika¢nich modulti s moznosti dal§iho rozsiteni pomoci expanznich jednotek).
Mikroprocesor je vybaven ceskym operacnim systémem ADIS, ktery je urcen k fizeni a

regulaci prumyslovych technologickych procest.

Ridici systém pro regulaci sazeky byl vybaven binarnimi (8 vstupi) a analogovymi

(16 vstuptt) vstupy, relé (vystup OUT 230 V AC/6A), binarnimi vystupy (OUT 24V

DC/500 mA), primyslovym terminalem (pfipojenym pftes sériové rozhrani) a pfevodniky R/I
pro odporovy vysila¢ 100 Q (vystup 4 — 20 mA).

Systém je dale pro potieby fizeni vybaven témito snimaci a akénimi ¢leny:
a) akcni Clen k regulaci vynaseni kleslych frakei (6 kusii hydraulickych valctt HM 63/32 180,
véetné hydraulického agregétu s piislusenstvim od firmy Hydac s.r.0.)

b) Sest snimact vysky hladin a vznosu (ultrazvukové snimani T 30 UINA, dodava Turck)



c) Sest limitnich snimaci otevieni hydraulického servopohonu vynaseni (Bevaro)

d) tfi tenzometrické snimace tlaku vzduchu v kolektorech jednotlivych poli — DMP 31
(BD Sensors)

e) tiiakéni Cleny regulace tlaku vzduchu — servoklapky M1-11E firmy Mapol s.r.o0.

f) magneticko-induk¢ni pritokomér Altoflux IFM 4080D/F (Krohne CZ s.r.0.)

g) klapa pro regulaci pratoku spodni vody

h) dva hladinoméry (BOS/L) k signalizaci zahlceni sazecky a nasledné blokadé ptisunovych
cest (ZAM-servis)

1) solenoidni ventily pro vpousténi a vypousténi vzduchu (soucast polské dodavky ventilové

sekce sazeCky vybavené ventily firmy Festo)

Popis regula¢nich smycek

a) Prioritni je regulace vpousSténi a vypousténi pracovniho vzduchu do vzduchovych
komor jednotlivych poli sazecky prostiednictvim elektropneumatickych rozvadécu
vzduchovych talitovych ventilii. Tyto ventily podle podkladi vyrobce vyZaduji napajeni
stlacenym vzduchem o tlaku 600 kPa a jsou popisovany pouze jako ak¢ni €len fizeni
pulzace. Ventily jsou provozni zalezitosti vybaveni sazecky.
Ridici systém vydava povel do jednotlivych 5 ks solenoidovych ventilti v sekcich
vpousténi vzduchu a do 5 ks solenoidovych ventilt v sekcich pro vypousténi vzduchu.

Typ pulzace lze zvolit a systém ji pak udrzuje bez ohledu na ostatni regulacni smycky.

b) Regulace vynaseni kleslych frakci probiha nasledovné (pro jednoduchost je popsana
regulace jednoho oddéleni sazecky, respektive jedné poloviny odd€leni):
Na hladin¢ kleslych frakci klouze plovak, ktery mé pracovni zdvih 360 mm a je
mechanicky zavéSen 150 mm od rostu (dna) sazecky. Pohyb plovéku je s sniman
ultrazvukovym snimacem a je pfeveden na normalizovany signal 4 — 20 mA.
Vyhodnocovaci rychlost snimace umozZiiuje zachytit vertikalni pohyb plovaku v pribéhu
jednoho pulzac¢niho cyklu a tim dava informaci o velikosti vznosu. Poloha plovaku
odpovidajici vySce loZze a pohyb odpovidajici vznosu jsou fidicim programem oSetfeny a
vstupuji jako fidici veli€ina pro pohyb akéniho ¢lenu - hydraulického valce. Tento
hydraulicky valec je mechanicky spojen s vypoustécim Soupatkem, které fidi mnozstvi

vynesenych kleslych podilt.



Jsou umoznény dva zplsoby regulace:

1. Systém udrzuje zadanou vysku lizka, kdy od polohy plovaku reguluje oteviranim a
piiviranim odbérné stérbiny hydraulickym linedrnim motorem. Podobny zptisob
regulace byl uz drive uplatnén na sazeckach ruské vyroby OM 18 (upravna Dolu
Dukla) a na sazetkach SKODA (apravna Dolu CSM), kde se regulovaly otacky
vynasecich turniketl. Systém udrzuje zadanou hodnotu tlaku vzduchu v kolektorech
jednotlivych poli sazecky. Pritok spodni vody je udrzovan podle tidaje prutokoméru

na zadané hodnoté.

2. Je zadéana velikost vznosu a vyska hladiny, od které tato regulace zapoc¢ne.
Regula¢nimi klapkami v kolektorech jednotlivych poli sazecky reguluje systém
mnozstvi vzduchu pro pulzaci a tim udrzuje vznos v nastavenych mezich. Regulace
hladiny bézi na pozadi. (Tento typ regulace je nutno odzkouset a nastavit v ramci

provoznich zkousek).

c) Regulace mnozZstvi spodni vody. Je nastaven potfebny pratok a jeho hodnota je podle
udaje pritokoméru regula¢ni klapkou udrzovana na pozadované hodnoté. Pritok spodni
vody je zobrazen na displeji vyhodnocovaci jednotky prutokoméru, ktera také poskytuje

udaj o celkovém proteCeném mnoZzstvi.

Zavér
Ridici software umoziujici ¢innost a regulaci sazecky prezentuje diileZité parametry a

informace prostfednictvim zabudovaného displeje APT 100.

Zaskolena obsluha sazeCky muze sledovat prezentované udaje a ménit dle potteby zadavané
parametry, vypinat nebo zapinat zékladni funkéni prvky, pfipadné meénit zplisob ¢innosti celé

regulace sazecky.

Pii nasazeni systému Fizeni sazecky na upravné Dolu CSM (1996) provedla katedra
pravnictvi a technologii pro Zivotni prostiedi Hornicko geologické fakulty VSB-TU
srovnavaci vyhodnoceni, v némz se, kromé jiného, konstatuje zvySeni vynosu praného uhli az

o 1,9%.
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